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О компании «Медицина ИТ»

• Разработка, поддержка и развитие медицинской информационной системы КСАМУ, которая в 
своей архитектуре использует для хранения данных СУБД Firebird или РЕД БАЗА ДАННЫХ. 

• Комплексная система автоматизации медицинского учреждения (КСАМУ™) – медицинская информационная 
система, обеспечивающая автоматизацию электронного документооборота для медицинских учреждений, в 
которой объединены система поддержки принятия врачебных решений, электронные медицинские карты 
пациентов, данные медицинских исследований в цифровой форме, данные мониторинга состояния 
пациента с медицинских приборов, финансово-экономическая и статистическая информация.



Основные особенности МИС КСАМУ
• Локальная МИС МО. Базы данных располагаются на серверах медицинских организаций, но имеется 
также централизованный сегмент (используется как ГИС Субъекта в здравоохранении)

• Клиент-серверная архитектура ПО

• Доступ к единой электронной карте пациента Субъекта РФ из карты МИС МО с просмотром 
электронных медицинских документов

• Используется отечественной СУБД Ред База Данных или  свободная СУБД Firebird 

• Работает на отечественной операционной системе РЕД ОС
• Соответствует требованиям Приказа Министерства здравоохранения РФ от 24 декабря 2018 г. N 911н 

«Об утверждении Требований к государственным информационным системам в сфере здравоохранения 
субъектов Российской Федерации, медицинским информационным системам медицинских организаций 
и информационным системам фармацевтических организаций»

• Используется медицинскими организациям различного уровня, от маленького врачебного кабинета, до 
региональных и федеральных медицинских организаций третьего (наивысшего) уровня

• Интеграция с федеральными сервисами ЕГИСЗ: ФНСИ, ФЭР 3, ИЭМК, РЭМД, ФРМР и ФРМО и т.п.



fbconf

• MAINBASE.FDB – Главная база данных, содержащие основную 
первичную информацию по медицинской организации и электронной 
медицинской карты. Состоит из:

q Более 2000 таблиц
q 10 представлений
q 61 процедура
q 20 функций 
q Более 500 триггеров
q Более 8000 индексов

• BASEFILES.FDB – База данных файлов, используемая для 
хранения сформированных медицинских документов по 
формату PDF и XML (CDA, FHIR) подписанные ЭП, медицинские 
изображения, а также хранит прочие файлы, которые могут 
быть присоединены в электронной карте пациента. Состоит из:

q 61 таблица
q 4 триггера
q 137 индексов

Размещается на SSD дисковой 
подсистеме. Содержит таблицы, к 
которым нужна быстрая запись и 
чтение, содержит данные, которые 
критичны. На основе этой базы 
строиться вся аналитика и отчеты

Архитектура баз данных МИС

Размещается на HDD дисковой 
подсистеме. Как правило имеет 
наиболее больший размер



Статистика баз данных
Медицинская организация MAINBASE (Гб) BASEFILES (Гб)

Активных 
пользователей 

(пиковое)

ГБУЗ СК Городская клиническая поликлиника №1 г. Ставрополь 136 5011 180

ГБУЗ СК Георгиевская районная больница 131 366 350

ГБУЗ СК Городская клиническая больница скорой медицинской 
помощи г. Ставрополь

125 340 300

ГБУЗ СК Городская клиническая больница № 2 г. Ставрополь 111 152 140

ГБУЗ СК Ставропольский краевой клинический многопрофильный 
центр г. Ставрополь

111 399 190

ГБУЗ СК Краевой центр специализированных видов медицинской 
помощи № 1 г. Будённовск

107 268 300

ГБУЗ СК Краевая детская клиническая больница 102 340 180

РГБ ЛПУ Карачаево-Черкесская республиканская клиническая 
больница г. Черкесск

95 530 280

РГБУЗ Черкесская городская поликлиника 95 293 190

HTTPS://FBCONF.RU/ 
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Клиенты «Медицина ИТ»

• Всего более 300 медицинских организаций разного уровня и форм собственности

• Более 600 баз данных (70 из них РЕД БАЗА ДАННЫХ)

• Разная ИТ инфраструктура каждой организации (разные характеристики серверов, операционных систем, 
сетей, разные СУБД)

• Разная компетенция ИТ специалистов 
• Отсутствия администратора баз данных
• У многих ИТ специалистов в МО нет необходимой компетенции для самостоятельного обслуживания баз 

данных 



Проблемы при эксплуатации СУБД

• «Поломки» баз данных. Причины:
• Дефекты серверного оборудования
• Диски
• Память
• Контроллеры RAID
• Отключение питания сервера
• Сбои работы операционной системы

• Необходимость ручной сборки «мусора»
• Необходимость выполнения операций в ночное время



Сбор информации 
о состоянии баз 

данных

список ошибок 
содержавшихся по 
итогам проверки 

базы данных 

Выполнение 
архивации данных

Факт успешного 
выполнения

Контрольное 
восстановление 

бэкапов 

HTTPS://FBCONF.RU/ 

Задачи технической поддержки Медицина ИТ

Обслуживание 
базы данных

Очистка «мусора»

Обновление 
статистики 
индексов

Ремонт базы 
данных

Выполнение 
backup-restore 
базы данных

https://fbconf.ru/


План решения задач

• Сервер МИС КСАМУ 
• Разработка планировщика задач, в серверном приложении МИС КСАМУ, 
который бы выступал как агент, выполняющий задачи по расписанию

• Разработка клиента для отправки статистика на сервер технической 
поддержки Медицина ИТ, где бы эта статистика обрабатывалась и 
мониторилась специалистами поддержки

• Центр мониторинга 
• Разработка серверного приложения которое бы получало статистику по 
базам данных Firebird от серверов МИС КСАМУ.

• Разработка интерфейса для мониторинга информации по базам данных 
• Инструментарий отправки команд в выбранные сервера МИС КСАМУ.



Схема взаимодействия серверов КСАМУ 
с центром мониторинга

Клиенты МИС МО
Сервер КСАМУ 

МИС МО

ЛВС

ViPNet клиент

Интернет

ViPNet Coordinator

Сервер сбора 
статистики 

Медицина ИТ



Функции, выполняемые сервером МИС 
КСАМУ

• Бэкапы по расписанию с контрольным восстановлением (gbak)

• Сборка мусора по расписанию (gfix -sweep), обновление статистики 
индексов

• Проверка базы данных по расписанию (gfix -v -full)

• Ремонт базы по расписанию, в случае полученной отметки о 
необходимости ремонта от центра мониторинга (gbak -b …, gbak -c …)

• Отправка результата всех действий в центр мониторинга
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Планировщик задач на сервере КСАМУ



Мониторинг валидации баз данных



Просмотр результатов валидации баз данных



Мониторинг архивации баз данных



Действие сервера при автоматическим 
backup-restore базы данных

• Проставляется признак блокировки базы данных для пользователей (пользователь в клиенте МИС 
КСАМУ должен сохранить все открытые документы и выйти или клиент закроется через 10 минут сам)

• Новые клиенты не могут зайти в базу пока стоит блокировка (установлен триггер на connect)

• По истечении 10 минут удаляются все коннекты в базе 

• Выполняем резервирование и восстановление (восстановление в директорию повреждённой БД )

• Переименовываем файл повреждённой базы данных

• Переименовываем файл восстановленной базу данных

• Снимаем блокировку с база данных

• Отправляем результат в центр мониторинга



Результат

• Автоматизация процесса обслуживания базы данных FireBird и РЕД 
БАЗЫ ДАННЫХ

• Мониторинг состояния баз данных всех клиентов

• Снижение трудозатрат на обслуживание СУБД

• Возможность проведения обслуживания и «ремонта» в ночное время

• Выявление повреждений СУБД на раннем этапе еще не влияющем на 
работу МИС
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